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Studiu geotehnic pe amplasament
judetul Ilfov, comuna Cernica, satul Baliceanca, str. Garii, nr. 43

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului si are drept scop
prezentarea conditiilor geotehnice din amplasamentul pe care urmeaza a se realiza
reabilitarea si consolidarea unei bisericii.

Datele cuprinse in acest studiu urmeaza a se folosi pentru intocmirea documentatiei
tehnice in vederea obtinerii autorizatiei de construire.

Terenul este situat in judetul Ilfov, comuna Cernica, satul Balaceanca, strada Garii,
nr. 43, fiind identificat prin numarul cadastral 55939.

Suprafata terenului este de 3011 mp din acte (3098 mp din masuratori) si este relativ
plana.

Comuna Cernica este 0 comuna in judetul Ilfov, formata din satele: Balaceanca,
Caldararu, Cernica (resedinta), Posta si Tanganu. Comuna se afla in sud-estul judetului, pe
malurile Dambovitei (in special pe cel stdng) si pe malurile raului Colentina, in zona de

varsare a acestuia in Dambovita. Este traversatd de soseaua judeteand DJ301, care o leaga
spre nord-vest de Pantelimon (unde se termina in DN3) si spre sud-est de Fundeni, Vasilati si
Budesti (toate in judetul Calarasi, unde se termina in DN4). Autostrada A2 trece prin comuna
fiind deservita de un nod rutier.

Pozitia lucrarilor de investigare geotehnica efectuate in zona studiata este figuratd in
planul de amplasament (Anexa 1).

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.

1. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona studiata este situata pe un bazin de subsidenta cu
sedimente puternic dezvoltate (circa 2000 m grosime) de varstd miocend, pliocend si
cuaternard, dispuse discordant peste fundamentul cretacic al Campiei Roméane.

Suita sedimentara se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de
vedere litologic, reprezentate prin alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri i
pietrisuri. Peste aceste depozite de tip lacustru si fluviatil, in zonele de terasd s-au asezat
depozite loessoide de tip eolian, ce ating pe alocuri grosimi de pana la 20 m. Dezvoltarea in
suprafatd a depozitelor cuaternare este prezentatd in extrasul din harta geologica regionalad
(Fig.1).

In partea superioard a depozitelor cuaternare (circa 200 m) au fost delimitate
6 structuri sedimentare caracteristice:

a) — nivelul argilos-nisipos superior: depozite loessoide si lentile de nisipuri

argiloase (0-20 m);
b) - “Stratele de Colentina”: pietrisuri, nisipuri neuniforme granulometric (2-20 m);
¢) —nivelul intermediar lacustru: argile, argile nisipoase, nisipuri argiloase (<12 m);
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d) — “Stratele de Mostistea”: bancuri subtiri de nisip (5-15 m);

e) —nivelul lacustru inferior: argile si nisipuri fine (10-60 m);

f) — complexul “Pietrisurilor de Fratesti”: trei bancuri de pietrisuri si nisipuri

separate de doua orizonturi argiloase (100-180 m).
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2. Cadrul geomorfologic si geologic local

de dune,

Fig. 1

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat este situat in Campia
Bucurestilor, Campul Cotroceni-Berceni, pe zona de terasa a raului Dambovita, aproape de
zona de confluenta dintre raurile Colentina si Dambovita (Fig. 2).

Caracteristice acestei zone sunt depozitele de terasa apartinand Pleistocenului
superior si Holocenului superior si inferior (primele trei structuri) ce au grosimi medii de

circa20 m.
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Stratele de Colentina din cadrul acestui complex de terasa cantoneaza acviferul zonal,
pe cand nivelele permeabile ce apartin stratelor de Fratesti (Pleistocen inferior) cantoneaza
acvifere sub presiune de tip ascensional.

Pozitionare amplasament  Fig. 2
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3. Date seismologice

Zona comunei Cernica, cu o structura geologica relativ noua, formata din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestarilor seismice vrancene.

Conform hartii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/1-93, zona se
incadreaza in macrozona de intensitate 8;, cu perioada de revenire de 50 de ani.

Potrivit hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=
225 ani si 20% probabilitate de depasire in urmatorii 50 de ani, este: ag= 0,30g, iar perioada
de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1,6 sec.

4. Date climatologice

- Temperatura medie anuald a aerului este de 10°-11°C, cu medie lunard minima de
—3,2°C (ianuarie) si medie lunard maxima de +22°C (iulie); maxima absoluta a atins
valoarea de +41,5°C, iar minima absoluti a fost de —33,1°C.
- Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.
Adancimea de inghet a regiunii in care se afla amplasamentul, este de 80-90 cm
(conform STAS 6054-77).
Numarul de zile cu ninsoare — 20-25 zile/an.
Numarul de zile cu strat de zapada 40-60 zile.
Directiile, frecventa si vitezele medii ale vanturilor:

- Nord- Est: frecventa 23,2%; viteza medie 3,5 m/s.
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- Est: frecventa 12%,; viteza medie 3, 2 m/s.
- Sud-Vest: frecventa 8,1%; viteza medie 1,8 m/s.

5. incadrarea in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste
zona studiata se face in conformitate cu prevederile legii nr. 575/11.2001 - Lege privind
aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc
natural si cu prevederile ghidului GT006-97 - Ghid privind identificarea si monitorizarea
alunecarilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si
reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si
protectia mediului.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile
de teren.

Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 8;, cu 0
perioada de revenire de cca. 50 ani.

Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii mai mici de
100 mm 1in 24 de ore, fara zone afectate de inundatii.

Alunecari de teren: zona in care se afla amplasamentul cercetat, este caracterizata cu
potential scazut de producere a alunecarilor, cu probabilitate ,,practic zero” (Fig. 3).
PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL Anexanr.6
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Fig. 3. Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecarilor de teren.
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6. Terenul de fundare al constructiei
6.1. Lucrari de investigare teren

Conform normativului NP 074/2014 (Cap. A. 1.3 — Stabilirea categoriei geotehnice)
terenul de fundare al constructiei existente se incadreaza in categoria geotehnica 2 (10 -
14 puncte), cu risc geotehnic moderat. Punctajul aferent (11 puncte), rezulta din:

- Conditii de teren: terenuri medii — 3 puncte;

- Apa subterana: fara epuizmente — 1 punct;

- Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta: normala — 3 puncte;

- Vecinatati: fara riscuri — 1 punct;

- Zona seismica de calcul: ag>0,25 — 3 puncte.

Amplasamentul studiat a fost investigat printr-un foraj geotehnic cu adancimea de
6,00 m, din care s-au prelevat probe netulburate si tulburate. Forajul a fost executat cu o
instalatie de foraj manual Pionier cu diametrul de sapare de 100 mm. Probele au fost
analizate in laboratorul geotehnic. De asemenea au fost realizate doua dezveliri de fundatii la
imobilul existent pentru determinarea adancimii de fundare.

Pozitia investigatiilor geotehnice este figurata pe schita amplasamentului (Anexa 1).

Succesiunea litologicd interceptata in foraj si adancimile de probare, sunt prezentate
in fisa anexata (Anexa 2).

6.2. Structura litologica a terenului de fundare

Succesiunea litologica interceptatd de foraj este urmatoarea:

v 0,00m-0,40m Umplutura;

v 040m-1,60m Argila prafoasa cafenie, tare;

v 1,60m-2,90m Argila prafoasa cafenie-galbuie, plastic vartoasa;

v 290m-3,70m Praf argilos galben, cu calcar diseminat, tare;

v 3,70m-5,00m Praf argilos nisipos galben-cafeniu, cu vine de
calcar, plastic vartos;

v' 5,00 m-6,00m Nisip fin mijlociu galben, cu rar pietris mic,

umed, mediu indesat.
Apa subterana nu a fost interceptata in forajul executat.

6.3. Determinari geotehnice de laborator

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probele prelevate din foraj
sunt prezentate in fisa de foraj si in rapoartele de Incercare de laborator anexate.
e Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria
argilelor prafoase, prafurilor argiloase, prafurilor argiloase nisipoase, nisipurilor
Cu pietris.




als .

S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

e Dupad indicele de plasticitate (Ip), formatiunile coezive din zona terenului de
fundare se incadreaza in categoria pamanturilor cu plasticitate medie spre mare
(Ip = 20,1-21,7%).

e Dupa indicele de consistenta (Ic), formatiunile coezive sunt tari (Ic = 1).

e Dupa gradul de umiditate (Sr), terenul de fundare se incadreazad in categoria
pamanturilor uscate (Sr = 0,39).

e Dupa modulul edometric, terenul de fundare se incadreaza in categoria
pamanturilor cu compresibilitate medie (M,.3 = 12.500 kPa).

6.4. Caracteristici geotehnice de calcul

Terenul de fundare este reprezentat de argila prafoasa cafenie, tare, cu
compresibilitate medie.

Pentru fundatii noi, adancimea minima de fundare va fi de -1,00 m, cu conditia
indepartarii in totalitate a stratului de umplutura.

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, conform NP122/2010.

Presiunea conventionala de baza a fost aleasa conform NP 112/2014.

In Tabelul 1 sunt evidentiate caracteristicile geotehnice de calcul pentru materialul
din zona de fundare.

Tabel 1
- - - Y q) C E Ip E conv
Tip litologic kM) | @ | kPa) | (kPa) (%) Ic e (kPa)
Argila prafoasa, 17,76- 16" | 46" | 20000 | 2 1,7 1 0,63 220"
tare 17,50

"Conform NP 122/2010.

**Conform NP 112/2014. Valorile P conv. Sunt stabilite pentru fundatii avand latimea talpii B = 1,0 m si adancimea de
fundare D¢= -2,00 m. Pentru alte adancimi si latimi de fundatii presiunea conventionald se va corecta conform NP 112/2014
Anexa D pct. D.2.1, D.2.2.

Valoarea coeficientului de deformatie laterala v in zona fundatiilor este 0,35 (argila
prafoasa nisipoasd), iar a coeficientului de frecare p este 0,30 (pamanturi prafoase).

6.5. Adancimea si sistemul de fundare recomandate
Pentru fundatii noi, adancimea de fundare minima va fi de -1,00 m, terenul de
fundare fiind reprezentat prin argila prafoasa cafenie, tare, cu compresibilitate medie.

6.6. Evaluarea presiunii conventionale de baza si calculul presiunii
conventionale corectate
Presiunea conventionala este recomandata in tabelul 1.
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In tabelul 2 sunt prezentate presiunile conventionale corectate pentru ipoteza unei
adancimi de fundare D¢ = -1,00 si pentru B = 0,5 m = >5,0 m (fundatii continue — izolate).

Tabel 2
- Cs (kPa) Peonv.= P conv +Cg+Cp
Adancime Lo ] P conv Co (kPa)
Tip litologic K o — — —
de fundare (kPa) | Latimea fundatiei (kPa) Latimea fundatiei
(m) B (m) B (m)
05|08|15]|>5 0510815 | >5
Argila priafoasa,
1,00 e v | 220 | -6 | 2| 6 |44 | 55 (160163171209

6.7. Calculul terenului de fundare la starea limita de deformatii, conform
NP 112/2014 pct. A.3.

in ipoteza realizarii unei constructii la adancimea de fundare Ds=-1,00 m.

e Presiunea corespunzatoare unei extinderi limitate a zonei plastice in terenul de
fundare (Ppi), pentru constructii fara subsol se calculeaza cu relatia:

ppi = M1y B-Ni+q-No+c-Ng) [kPa]

» m; — coeficient al conditiilor de lucru;

> 7y — media ponderati a greutitii volumice de calcul a straturilor de sub fundatie

cuprinse pe o adancime B/4 masurata de la talpa fundatiei, in KN/m?;

» B —latura mica a fundatiei, in metri;

» ( — suprasarcina de calcul la adancimea de fundare, lateral fatda de fundatie, in
kPa;

» ¢ — valoarea de calcul a coeziunii stratului de pamant de sub talpa fundatiei, in
kPa. (valoare de calcul conform NP122/2010)

» Ni, N, N3 — coeficienti adimensionali in functie de valoarea de calcul a

unghiului de frecare interioara a terenului de sub talpa fundatiei (valoare de calcul
conform NP122/2010).

Tabel 2
Latime o _
. Adancime de v [0) C Pl
fm(lr(:gtle fundare (m) ™ (KN/m?) | ©) (kPa) Neof N s (kPa)
0,5 1,00 1,4 17,50 16 46 0,36 | 2,43 | 500 | 386
0,8 1,00 14| 1750 |16 46 0,36 | 2,43 | 5,00 | 389
15 1,00 14| 1750 |16 46 0,36 | 2,43 | 5,00 | 395
8,0 1,00 1.4 17,50 16 46 0,36 | 2,43 | 500 | 452

> Valorile v ¢ si ¢ au fost considerate asigurator.
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6.8. Tasarea absoluta probabila

Pentru fundatii noi de 0,50 m latime cu o incarcare neta de 160 kPa la adancimea de
1,00 m va avea o tasare calculata (conform NP112/2014 anexa H, pct. H2.1 — metoda
insumarii pe strate) de cca. 0,40 cm.

6.9. Dezveliri de fundatii
Pentru identificarea adancimii de fundare a imobilului existent, s-au realizat doui
dezveliri de fundatii.

Dezvelireanr. 1

Dezvelirea de fundatie efectuata la exterior, pe latura vestica a imobilului, a relevat o
adancime de fundare de -0,90 m fatd de cota terenului amenajat, pentru o fundatie de
caramida pana la adancimea de 0,50 m. Sub fundatia de caramida, pe intervalul de adancime
0,50 — 0,90 m s-au identificat subzidiri din beton simplu (Foto 1).

Terenul de fundare este reprezentat prin argila prafoasa, cafenie, tare.

Dezvelirea nr. 2

Dezvelirea de fundatie efectuata la exterior, pe latura sudica a imobilului, a relevat o
adancime de fundare de -0,80 m fata de cota terenului amenajat, pentru o fundatie de
caramida pana la adancimea de 0,50 m. Sub fundatia de caramida, pe intervalul de adancime
0,50 — 0,80 m s-au identificat subzidiri din beton simplu (Foto 2).

Terenul de fundare este reprezentat prin argila prafoasa, cafenie, tare.

P v T £ ¥ a1
y e | “ad
§° ’
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7. Concluzii si recomandari
7.1. Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Campia
Cotroceni-Berceni, pe zona de terasa a raului Dambovita.

Zona satului Balaceanca, cu o structura geologica relativ noud, formata din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestarilor seismice vrancene,
valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitate de depasire in urmatorii 50 de ani,
este: ag= 0,30g, iar perioada de control (colf) a spectrului de raspuns Tc=1,6 sec.

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.

Adancimea de inghet este de 80-90 cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare al viitoarei constructii se
incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Succesiunea litologicd interceptata de foraj este urmatoarea:

v 0,00m-0,40m Umplutura;

v 0,40m-1,60m Argild prafoasa cafenie, tare;

v 1,60m-2,90m Argila prafoasa cafenie-galbuie, plastic vartoasa,

v 290m-3,70m Praf argilos galben, cu calcar diseminat, tare;

v 3,70 m-5,00m Praf argilos nisipos galben-cafeniu, cu vine de calcar,
plastic vartos;

v 5,00m-6,00m Nisip fin mijlociu galben, cu rar pietris mic, umed,

mediu indesat.
Nivelul apei subterane nu a fost identificat in forajul interceptat.
Adancimea de fundare minima va fi de -1,00 m.
Terenul de fundare este constituit din argila prafoasa cafenie, tare, cu compresibilitate
medie.
Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor
geotehnice de laborator, si conform NP 122/2010.

Presiunea conventionala (P, ) are valoarea de 220 kPa.

Presiunile conventionale corectate (Pconv) conform NP 112/2014 pentru adancimea
de fundare Df = -1,00 m si latimi ale fundatiei B= 0,5 = >5,0 m au valori cuprinse intre
160 kPa si 209 kPa.

Presiunea la starea limitd de deformatii (Ppl) calculata pentru adancimea de fundare
Df = -1,00 m si latimi ale fundatiei B = 0,5 + 8,0 m are valori cuprinse intre 386 kPa si
452 kPa.

Tasarea calculata va avea valori de 0,4 cm.
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7.2. Recomandari

e Pentru constructia existenta se va verifica indeplinirea conditiilor precizate in cadrul

recomandarilor din prezentul studiu geotehnic:

©)

©)

Pentru asigurarea protectiei impotriva infiltratiilor, se va reface etanseitatea
trotuarelor existente iar cele noi se vor realiza etanse si cu ldtimea de 1,00 m
de jur imprejurul constructiei;

Se recomanda asigurarea Incastrarii sub adancimea de inghet a fundatiilor.

e Pentru fundatii noi se recomanda urmatoarele:

o

Se vor lua masuri pentru evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafatd
(precipitatii, etc), atat in perioada executiei cat si in timpul exploatarii
constructiilor si din pierderi accidentale ale retelelor hidroedilitare. Pentru
asigurarea protectiei impotriva infiltratiilor, constructia va fi prevazuta cu un
trotuar etans cu latimea de 1,00 m cu pantd spre exterior care sd conduca
apele meteorice la un sistem de evacuare;
Inainte de realizarea sapaturilor pentru fundatii, terenul se va nivela si
amenaja corespunzator scurgerii spre exterior a apelor pluviale;
Sapaturile mai adanci de 1,50 m se vor realiza in taluz 1:1,0 sau cu sprijiniri
verticale dimensionate corespunzator;
Dupa terminarea sapaturilor, inainte de turnarea betonului de egalizare, se va
executa o politurad de 3-5 cm;
Ritmul turndrii betonului de fundare trebuie sa fie rapid si de preferabil intr-0
perioada uscata;
Conform Normelor orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz
pentru lucrdri de terasamente Ts/1995 elaborat de catre ISPCF SA, litologia
intalnita se incadreaza astfel:
= Umpluturd — proprietati coezive slabe, categoria de teren tare
pentru sapatura manuala si categoria Il pentru sdpatura mecanizata,
greutate in sapatura 1800-1900 kg/mc si o afanare dupa executia
sapaturii de 8%-17%;
= Argild prafoasa — proprietati coezive mijlocii, categoria de teren
tare pentru sapatura manuald si categoria Il pentru sapatura
mecanizatd, greutate in sapatura 1800-2000 kg/mc si o afanare dupa
executia sapaturii de 24%-30%.
Inainte de turnarea betonului de egalizare, se va intocmi proces verbal de
constatare a naturii terenului de fundare de cétre inginerul geolog;
Orice problema legatd de terenul de fundare se va solutiona Tmpreund cu
inginerul geolog.
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o Avizarea poate fi realizatd de catre un inginer geolog din cadrul firmei
SC CARMEN GEOPROIECT SRL sau de catre un verificator de proiecte Af.

Se recomanda anuntarea persoanei care va realiza avizarea cu cel putin o zi
inainte de finalizarea sapaturii.

Intocmit,

Verificat,
Ing. geol. Barlea Cristina

Ing. Liviu Trifan
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